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Risker vid vattenskador i ldgenergihus
Slutredovisning av SBUF-projektet 12781

Projektets syfte
Projektets syfte har varit att gora en riskbedémning av fukt- och vattenskador i lagenergihus
med en sammanstallning dver riskmoment. Det kan handla om mgjlighet att byta ut material
utan att forstora husets funktioner, teknik for uttorkning och reparationskostnader. Fragor som
ska behandlas é&r:
e Gar det att torka?
- hur torkar man ut?
- spelar det roll hur tjock isoleringen ar och vilken yttemperatur man har pa vaggens eller
golvets insida?
- vilken betydelse har lufttatheten/tdtningen av klimatskalet?
e Gar det att byta ut/reparera delar i isolering, lufttatning eller byggnadskonstruktionen utan
att forstora lagenergifunktionen?
e Hur kommer reparationskostnaderna att paverkas?
e Finns tillrackliga kunskaper?
e Behovs utbildning?

| projektet har det hallits flera moten i en arbetsgrupp med Ivo Martinac (KTH) och Anders
Jansson (SP). Tva "miniseminarier” med fackkunniga om konstruktion av lagenergihus,
fuktskador och vattenskador har ocksa genomforts. Deltagare i det forsta seminariet var Ivo
Martinac, Tor Rosendahl (Polygon), Peter Bratt (Lansforsakringar) och Anders Jansson. | det
andra seminariet deltog Lars Olov Nilsson (LTH) samt Karin Adalberth (passivhuskonsult).
Med utgangspunkt fran resultaten fran arbetsmaéten och seminarier har slutsatser och forslag
formulerats.

Resultaten har presenterats i en artikel i VVS Forum samt som ett féredrag som holls av Ivo
Martinac pa det Nordiska Vattenskadeseminarium som holls i Stockholm i augusti 2013.
Resultaten kommer ocksa att kunna ligga till grund for revidering av branschregler for
installationer och tétskikt. Boverket ar informerat om projektets resultat.

Rolf Kling
VVS Foretagen

Bilagor:

e Artikel i VVS Forum

e Power-Point presentation som hélls pa det Nordiska Vattenskadeseminariet i Stockholm,
augusti 2013.
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fokus: Vattenskador

Ar det viirre med vatten-
skador i lagenergihus?

sverige, som | resten av viriden, finns en urveckling mot
art ta fram mer energisnila byggnader. Det kan vara sa
kallade passivhus, nollenergihus och ivissa fall plusener-
gihus. Dot finns flera definitioner pd lagenergihus men de
har alla gemensam acr energianvandning och installerad vir-
meeffekt ska vara 1ig. Det byggs redan i dag 100-tals lagenergi-
hus per 4r i “standardprodukrion” i Sverige medan de mest enet-
gisndla husen forrfarande kan sagas vara ex perimenthus. Enligt
ert EL-direktiv ska alla nya byggnader urforas som sa kallade
nira-nollenergihus (NNE-hus) frin och med 2020. Alla nya hus
kommer alltsa inom overskadlig framrid ar vara lagenergihus.

Passivhus | Sverige

1700 I3genheater
200 radhus.

100 smahus.

S forskolor

S sholor.

2 dldreboende.

1 LS5 boende.

Kallaviggar risk [ 13genergihus
1 err ldgenergihus maste isolering av klimarskaler, der vill s3ga
i golvbjalklag, yoervigoar och takbjalklag, ha berydande tjock-
lek.

Med mer isolering blir temperaruren ytrerst i klimarskalen
ocksd lagre. Huser maste urfras tio for arr undvika lnfrlackage

genom konstrukrionen. Om det lacker ur fuktig inomhushift i
isoleringen finns det risk for kondens i konstruktionen och det
kan uppsta fukrskador. I varsa fall kan der bildas is. Luftlacka
ge innebar forstds ocksa okad energianvandning.

Higra exempel pd konsekvenser | Ligenerglhus
Prefab-betong sandwichkonstruktion
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Viggen bestir av betong och cellplast.
Mellznhjilklag utfirt av batong och gobvaviimning. Bottenbjzlklag,
Bvergoby av betong, cellplast.

Fakta

Yattenskador

Vamenskadorna i Sverige kostar for ndrvarande mer &n 5 miljarder
per ar. Under de senaste ren med kalla vintrar har kostnaden Gkat
till cirka 10 miljarder: Det innebir attvattenskadorna kostar mellan
100 och 200 miljoner kronor per veckal

Forsakringsbolagen, VWS Faretagen och titskiktsbranscherna
gir gemensamt varje &ren uppfdljning avvattenskadornas orsaker,
sewwwivattenskadecentrum.se. Ar 2012 orsakades huvuddelen av
skadomna, &4 procent, av utstrimimandea vatten frén rér Tapp-
vatten-, avlopps- och varmesystem 3rungefir lika representerade.
18 procent av skadorna orsakades av [ackande titskikt i vétrum och
18 procent av fel i utrustning som till exempel diskmaskiner

Magra typiska skador att ta hinsyn till:

Ledningssystem

> Kporrosion pé riir.

> Kopplingar lossnar eller andra fogar [Ecker

> Mekanisk dverkan.

> Frysskada.

> Blandarens ladning och dess anslutning in ivagg lacker

THtskikt | vatrum

= O3t anslutning mellan tatskikt och golvbrunn.
Golvbrunnen monterad for hidgy &gy snett.
Rirelser mellan gobrbrunn ach bjalklagsskiva.

> Dalig anslutning mellan titskikt och rirgenomfidning.

o Lackage i tStskiktet vid skruvinfastning i til exemnpel dubbla gips-
skivor:

> Tatskiktet &r felaktigt monterat.

> Folieskarvar Licker

Utrustning

= Diskmaskiner: vattenslang, avioppsslang, tatning av lucka.
> Twattmaskiner: slangar [Ecker.
“Warmvattenberedare Lacker:

> Wyl frysfismaskiner licker.

“Vattenanslutna kaffermaskiner Lacker



fokus: Vattenskador

= Om det lacker genom vaggens tatskiko
» Lokal fuktskada.
» Torkas ut lokal.
» Om tarskikrer kan lagas laggs my o kakel
Om i skikter trekan lagas krdvs sy udrskiks pd golv och vagg samo
myirklmker och kakel.

0m det lacker genom golvers tiskikn:
» Uppfuktning av betongen.
> Torkaur
» Om ratskikter kan lagas lages nytr klinker.
Om rg skikter irekan lagas kravs myw udrskils pd golv och vage sams
nyrt klinker och kakel.
> {Alrernativt venrilerar gobv.)

Fir dennaryp av vaggar och bjalklag blir der samema reparat ionsi-
girder som {rradicionellr bygeda hus.

Prefab-betong,
stalpelare och utfackningsvigg

Vaggen bestdr av gipsskivor [eller plywood|, trireglar, plastfolie, isole-
ring och stilreglar, vindskydd, skalmursskiva, luftspalt och tegel
Ejflklag som ovan.
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Om det 1acker genom vageens tarskikn utanfor plastfolien:

» Fukt i installarionszonen.

» Ta bort isolering.

> Ta bort trasyll - hur der garrill ar oklarc.,

» Ta bort evenruella staende reglar.

» Var forsiktig med plastfolien. Om den punkreras kan den la-
gas med lapp.

» Wytr tarskikt pa golv ochvagg samt nytt klinker och kakel.

Om det licker genom vaggens tarskike och genom hali plastfo-
lien:

» Fuktkonvekrion genom hal.

> Vintertid isbildning - oklarr om forsakringen tacker detta.

> WViaggen har slitsad stalsyll som blir som en skal. Varinet rin-
ner ner och ar sidan.

= SVArT art torka ur och svart art efterkoncrollera.

= Stor skada med oklara konsekvenser och drgarder.

Om det lacker genom golvers taskiko
» Lika argarder som ovan.

Fr denna ryp av vagear dr der vikoigr arz forsed scadan for aro
villja drgirder. I alklag blir der samma repararionsdrgdrder som {
wadirionellr bygeda hus.

Samarbete 1or kvalltetssiakring

VWS Foretagen gor nu, tillsammans med experter inom fuke
och varrenskadeomrader, en sammanstallning av risker och
konsekvenser vid varenskador i lagenergihus. Det kan till
exempel handla om m;lighet atr by ta ur material utan arc
forstira husers funkvioner, teknik for urtorkning eller repa-
rarionskostnader. Om riskbeddmningen visar art konsekven-
serna av varcenskador bedoms som patagligr storre An i dagens
by ggande bor man diskurera behov av utbildning, kv alitetssik-
ring eller kanske till och med alvernariva rekniska losningar fior
installationer och taskikr.

Arberer sy frar till artvisa pd risker och tankbara argarder.
Det kan till exempel vara forslag pd uthildningar pa olika niva-
er, forslag pa rekniska losningar for installationer ochvarrm
med hogre sikerher. Det blir ocksi vikrigr ar ta stallning rill
om det kravs urvidgad kvaliwetssakring, till exempel genom atc
komplewera branschregler for Siker Varteninstallarion och for
taskikt och vem ver, kanske underlag fr revidering av Bover-
kets byggregler. PA det Nordiska varmenskadeseminarium som
halls i Stockholm strax efter presslaggningen av detca mummer,
kommer dessa fragor att diskureras.

Ralf Kling

Sammun ssdllningen bygger pd sem inarier
som hilllirs med fukt- och skadeexperier:
Andersjansson, 5P

Ivo Marrinac, KTH

Tor Rosendahl, Polygon

Perer Brat, Langorsakringar

Kartn Adalberth, Prime Profect

Lars0lov Ndsson, LTH
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Vattenskaderisker i lagenergihus

Rolf Kling, Teknisk chef, VVS-Foretagen, rolf.kling@vvsforetagen.se
Ivo Martinac, Professor, KTH-Installations- och Energiteknik, im@kth.se

Nordiskt Vattenskadeseminarium 2013
Djurdnaset, 28 augusti 2013

Vattenskaderisker i lagenergihus


mailto:rolf.kling@vvsföretagen.se
mailto:im@kth.se

Vattenskaderisker i [agenergihus

Ett hjartligt tack till:

e Karin Adalberth, Prime Project
e Peter Bratt, Lansforsakringar

e Lars-Olov Nilsson, LTH

e Anders Jansson, SP

 Tor Rosendahl, Polygon

...som delat med sig av sin kunskap och hjalpt till med att
definiera fragor
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Lite fakta...

Vattenskador kostar :
e 20 miljarder/ari Norden
e 5-10 miljarder/ar i Sverige

Mycket lite forskning kring relaterade fragor, sarskilt med
avseende pa lagenergihus.
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Fardigstallda Passivhus

Antal passivhus i Sverige
antal Igh

2500

2000

1500 totalt

1000
500

0
2001 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Passivhusproduktionen (mest flerbostadshus) utgor ca 3 % av nyproduktionen

Kalla: ”Passivhuslaget i Sverige 2012” av Emil Svensson
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-Hur ser en skada ut

Antal skador fordelade eftor skadeorsak

SHADA ORSARAD AV AMNTAL PROCENT
Ledningssystem € e GG
Itrustning 178 17
Tatskikt vatrum 184 17
TOTALT 1070 100
20

70

&0

L0

40

20

20

10

0
1977 1987 2002 2008 2009 2010 20101

B Ledningssystem
Litrustning
I Tatskikt | watam

TatzkIkk | watrum
17%

Litrustring
17%

Fordening av skador i pro-
centandelar efter de tre
huvudskadetyperna.
Jamtorelse mellan undersok-
ningarna 1977, 1987, 2002,
2008, 2009, 2010 och 2011.

Ledningssystam

BB
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Alderférdelning av skador

BYGGNADSAR ANTAL PROCENT
Fare 1930 157 14
19301930 6o &
19401949 0 [)
19501959 111

1960-1969 155

19701579 251

1980-1929 144 13
1990-1999 58 a
2000-2009 52 a
2010-2011 3 0
Totalt 1070 100 25

Fara 1921- 1931- 1247-1957- 1851-1871- 12E1- 1991-
1821 1920 1940 1250 1960 1800 1290 1980 2007

M Eyganaasar skador
Biyganadsar alla bostader
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Andel skador fordelat pa utrymme

-Skador i kok okar!

HUVUDSAKLIGT UTRYMME ANTAL PROCENT
Kok 315 29
Bad/dusch 323 @
Tvattstuga 73 7

WC 47 4
Annat 312 30
TOTALT 1070 100

1987

2002

2008

2009

2010

2011

W Kok
M Bad/Dusch
B Tvittstuga
mwC
Annat utrymme



Hur ser en skada ut?

SnYl1Siauasde| | J¥SlJapeysualien



Vattenskaderisker i [agenergihus

Ledningssystem (64%, 2012)

e Korrosion pa ror

e Kopplingar lossnar eller andra fogar lacker
 Mekanisk averkan

e Frysskador

e Blandarens ledning och dess anslutning in i vagg

lacker
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Tatskikt i vatrum (18%, 2012)

e Otat anslutning mellan tatskikt och golvbrunn
e Golvbrunnen monterad for hogt/lagt/snett
e Rorelser mellan golvbrunn och bjalklagsskiva

e Dalig anslutning mellan tatskikt och
rorgenomforing

e Lackage i tatskiktet vid skruvinfastning i till
exempel dubbla gipsskivor

o Tatskiktet ar felaktigt monterat
e Folieskarvar lacker
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Utrustning (18%, 2012)

e Diskmaskiner: vattenslang, avloppsslang, tatning av

lucka

e Tvattmaskiner: slangar lacker

e Varmvattenberedare lacker

e Kyl/frys/ismaskiner lacker

e \Vattenanslutna kaffemaskiner lacker



Lackagepunkter

snylsiauase| | JaySluapeysualien
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Vari ligger problemet?

* Byggkonstruktioner har mer varmeisolering
— Langre uttorkningsstracka for fukt
— Mindre varme som kan "trycka” ut fukten
— Kallare temperatur i klimatskarmens yttre del

e Byggkonstruktioner har hog lufttathet
— Far ej punkteras

e Lagenergihus kommer att bli praxis inom 6verskadlig framtid
« Ar 2020 skall allt som byggs vara “nara noll-energi-hus”
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Prefab-betong / sandwichkonstruktion

U = 0,15 W/(m>K) e |

120 mm betong
|
I \ | Golvbeliggning

280 mm cellplast
70 mm betong
10 mm avjamning
230 mm HDF-betong-bjk
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U =0,10 W/(m?-K)
300 mm cellplast



Prefab-betong / sandwichkonstruktion

Samma atgarder som
¢ traditionellt byggda hus
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Vattenskaderisker i lagenergihus
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Prefab-betong / stalpelare / utfackningsvagg

Golvbeldaggning
10 mm avjamning
230 mm HDF-betong-bjk

U =0,10 W/(m?K)

o/

2x13 mm gipsskiva

120 mm glasull mellan trareglar
0,2 mm plastfolie

170 mm glasull m. tra/stalreglar
9,5 mm vindskyddsgips

100 mm skalmursskiva

50 luftspalt -

108 mm tegel

VAV

"\ U=0,10 W/(m?K)
| o o V\ 100 mm betong

_ J /\/\ 300 mm cellplast

Vattenskaderisker i [agenergihus



Prefab-betong / stalpelare / utfackningsvagg

~— ~——

YTTERVAGG
Indragen plastfolie

Fukt i installationszon=>
v’ Ta bort isolering

v' Ta bort trasyll, hur?

v' Ta ev bort staende regel /
v" Vara forsiktig med p-folien

v" Om p-folien punkteras kan
denna lagas med “lapp” -

T~~~

Vattenskaderisker i [agenergihus



Prefab-betong / stalpelare / utfackningsvagg

- T

Hal i p-folie=>
v" Fuktkonvektion genom hal _——

v" Vintertid isbildning
v' Tacker forsakring detta? (\
/

Fukt utanfor installationszon

Slitsad stalsyll=>

v" Blir som en skal

v’ Vatten rinner ner o at sidan =
v' Svar att torka ut

v’ Svar att efterkontrollera

T~

Vattenskaderisker i [agenergihus
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Prefab-betong / stalpelare / utfackningsvagg

~ P MELLANBJALKLAG
Lackage vid golvbrunn =>
v Uppfuktad betong
v Torka ut m h a halen
— v Nytt tatskikt
v’ alt. ventilerat golv

/NN
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Prefab-betong / stalpelare / utfackningsvagg
Yttervagg: forsta skadan for att
bestamma atgard

Mellanbjk: samma atgarder som
traditionellt byggda hus ‘
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Traregelkonstruktioner

U = 0,07 W/(m?K)

13 mm gipsskiva

70 mm stenull mellan trareglar
0,2 mm plastfolie

220 mm stenull m. tra/stalreglar
15 plywood

250 mm skalmursskiva

28 luftspalt

8 fasadskiva -

5 puts

Golvbelaggning
10 mm avjamning

. 22 golvspanskiva
= 45x220 golvreglar

100 mm stenull
28 mm glespanel
13 gipsskiva

U =0,07 W/(m?3K)
100 mm betong
400 mm cellplast
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L
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/ YTTERVAGG
T Indragen plastfolie

N —

T ) Fukt i installationszon=>
_— =] v’ Ta bort isolering

ey S v Ta bort trasyll

- — v' Ta ev bort stdende regel
e ' T v" Vara forsiktig med p-folien
= Vo

Hal i p-folie=>

v" Fuktkonvektion genom hal

T e YT

= d_ — e e = VY \Vintertid isbildning
Vo

\/v Fukt utanfor installationszon

Dubbel trasyll och plywood =>

. 3

S VAVAV
v' Syllar ligger "risigt till”
/\/\/\/\/\/ v" Finns vattenskada?
v' Maste undersdkas!

v" Svart att torka ut
v' Svart att efterkontrollera
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Traregelkonstruktioner

MELLANBJALKLAG
Lackage vid golvbrunn =>

Y« v Syns undertill
% v’ Ta bort isolering
— v' Torka
A )
#It v" Ev. byta tradelar
Eg - v Hur byts golvbjalke?
E = et .
=g v’ Byta underliggande
& gipsskiva
— v’ Nytt titskik
= ytt tatskikt
—H Nytt klinkers
=k
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Traregelkonstruktioner

Yttervagg: forsta skadan for
att bestamma atgard
(20% vaggskador)

Mellanbjalklag: samma
atgarder som traditionellt
byggda hus

(80% golvskador)
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Slutsatser om skador i yttervagg och bjalklag

e Yttervagg av organiskt material (trd) i lagenergihus farligare an i
konventionella hus p.g.a.

Byggkonstruktioner har mer varmeisolering

Langre uttorkningsstracka for fukt

Kallare temperatur i klimatskarmens yttre del
Byggkonstruktioner har hog lufttathet

Lufttatheten (t.ex. plastfolien) far ej punkteras

Forsta hur skadan uppkommit for att bestamma atgarder!!!

e Skador i yttervagg av oorganiskt material (t.ex. betong, tegel) i
lagenergihus samma som i konventionella hus

e Skador i mellanbjalklag samma atgarder i bade lagenergihus och i
konventionellt bygge
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Vilka atgarder kan vidtas for badrum och kok ?

e Badrum
— Inga dusch- och badplatser mot yttervagg ?
— Inga vattenror i yttervagg ?
— Fuktindikator under golvbrunn i mellanbjalklag av tra?

— Fuktindikator under diskmaskin och tvattmaskin och kyl- o frys?
— Koksgolv av plastmatta eller klinkers, ej parkett ?
— Ej kok mot yttervag och ej vattenrér mot yttervagg?

e Automatisk vattenavstangare pa inkommande vatten. Lagkrav i Norge, kommande
lagkrav i Sverige?

e Inga uppreglade golv, da vattenlackage i dessa upptacks forst nar vatten lacker
genom fasad?
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Slutsatser/Fragor

e Behover vi:

Noggrannare projektering (BIM)?
Noggrannare byggnation och installation?

Battre funktionsuppfoljning (fuktsensorer, -larm)— for snabb
respons vid skador?

Battre planering for effektiva sanerings-/torkningsatgarder (t ex
inbyggda spalter/kanaler med mojlighet till forcerad ventilation)?

Forsta battre hur vattenskador kan paverka inneklimatet och
energiprestandan i lagenergihus?

e Behover kunskapsnivan hojas:

Projektorer?
Hantverkare (sarskild vatrumscertifiering for lagenergihus)?
Studenter?

— Andra?
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